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Programátorská dokumentace předpokládá znalost uživatelské dokumentace.

Program je vytvořen v Delphi 4, každý formulář má vlastní unitu + jedna unita TvorbaRozvrhu_unit, ve které jsou soustředěny procedury pro hledání rozvrhu.

Data zadaná uživatelem program ukládá do souborů v adresáři data, při startu programu (vytváření formuláře Central) si zjistí aktuální adresář a načte z adresáře Data všechno do paměti, do spojových seznamů. Za zmínku stojí uložení předmětů, které jsou uloženy v jednom souboru pro všechny třídy a při načítání se ke každé třídě přiřadí tolik předmětů, kolik má uloženo v proměnné PocetPredmetu.

Při ukládání se vždy přepíšou všechny soubory bez ohledu na to, jestli byly modifikovány či nikoli.

Před otevřením formuláře sloužícího k úpravě dat (Ucitele, TridyAZaci, Predmety, Ucebny, Priority) se vytvoří nejprve kopie těchto dat (kopie příslušného objektu, potažmo spojového seznamu) pro případ, že by uživatel stiskl tlačítko Storno. V tom případě se nahradí původní objekt kopií.

Při úpravě dat se ihned aktualizují data v paměti, kontrolují se zadávané vstupy a při nedovoleném vstupu je zobrazen MessageDlg a ActiveControl nastaven tam, kde vznikla chyba, takže není dovoleno uživateli zanechat někde nepřípustnou hodnotu.

Při tvorbě rozvrhu se nejprve všechny předměty ze všech tříd nasypou do zásobníku, ten se náhodně promíchá a pak se rekurzivně volá procedura TvorbaRozvrhu_unit.Zarad, která bere předmět po předmětu, políčko rozvrhu po políčku a snaží se sestavit rozvrh. V případě, že by rozvrh neexistoval, nebo promíchání bylo tak nešikovné, že by trvalo velice dlouho, než by se rozvrh našel, je pomocí proměnné PocetProjiti kontrolován počet zavolání procedury Zarad, a pokud překročí stanovenou mez, je pokus o sestavení pomocí globální proměnné Hotovo stornován, zásobník znovu zamíchán a proces se opakuje. Na konci každého sestavení je zavolána metoda TRozvrh.SpoctiHodnotu, která vypočítá ohodnocení rozvrhu a pokud je menší, než ohodnocení dosud nalezeného, je tento rozvrh zkopírován do RozvrhKopie.

Toto hledání rozvrhu pomocí náhodného promíchání lze ospravedlnit jednoduchou úvahou: Vezmu si ideální rozvrh – při jeho sestavování vezmu předmět, postupně procházím rozvrh a kam ho poprvé můžu umístit, tam ho umístím. Pokud tam nepatří, má tam být nějaký jiný, měl ten jiný být před tímto. Problém nastává, pokud někde má být mezera. Tento případ náš program neřeší a je částečně eliminován procházením rozvrhu „zleva doprava“, to znamená, že program se snaží umístit předměty v pořadí: Po1, Ut1, St1, Ct1, Pa1.....Po2, Ut2......Ct10, Pa10. Protože požadavky na rozvrh jsou v 99% takové, aby předměty byly co nejvíce dopoledne, je to takto vyhovující.

Náhodné braní předmětů je nutné kvůli tomu, že kdyby měl program procházet všechny možnosti, trvalo by mu to miliardy let (exponenciální algoritmus). Takto program nenalezne ideální řešení, ale protože vyhovujících řešení je obrovské množství, nalezne jedno z nich (pokud nemá vyloženě smůlu).

Při tvorbě je po nějaké době (po proběhnutí for cyklu) činnost zastavena, zobrazeno či aktualizováno okno „Vytvářím rozvrh“, spuštěn časovač, který po milisekundě znovu zahájí hledání rozvrhu. Takto je ošetřeno, že program bude reagovat na stisknutí tlačítka „Už dost“ a nebude stále počítat a vytvářet dojem, že zamrznul.

Pokud rozvrh podle daných kritérií neexistuje, program to nezjistí a pouze indikuje uživateli, že se mu nepodařilo nalézt rozvrh. Z této indikace se ale nepozná, jestli skutečně rozvrh neexistuje, neboť může existovat a program jej nemusí nalézt.

Při zobrazování rozvrhu je vytvořen objekt AktualniRozvrh, který si do pole uloží předměty právě zobrazované a po kliknutí na předmět si vyžádá aktualizaci údaje pomocí metody TRozvrh.ZobrazDenDalsi.

Toto je stručný popis činnosti programu.

Možná vylepšení v příštích verzích:

1. Možnost zobrazit rozvrh konkrétního učitele, žáka, učebny.

2. Možnost požadavku na učebnu jen pro několik hodin v týdnu (ne pro všechny hodiny).

3. Dvouhodinovka jen někdy, ne pro všechny hodiny v týdnu.

4. Vyučování jednoho předmětu více vyučujícími.

5. Zavedení pojmenování skupin žáků.

6. Požadavek na jednu z několika učeben (je jedno která to bude).

7. Vyučování předmětu v lichý a sudý týden.

8. Přidělení učebny i při nezadaném požadavku na učebnu.

9. Naprogramování deterministického algoritmu pro nalezení rozvrhu, který bude schopen rozpoznat, že rozvrh z daných kritérií nelze vytvořit.....

Vylepšení jsem orientačně seřadil od nejlehčího k nejtěžšímu, tak, jak se mi to zdá..

Poznámka k testovacím datům:

Předměty jsou vzaty z rozvrhu Gymnázia Budějovická, školního roku 2000/2001. Téměř odpovídají, až na případy, se kterými si program poradit neumí (lichý, sudý týden, kombinování žáků z více tříd, učení jednoho předmětu více vyučujícími apod.) Myslím, že to jsou data, která program prověří dostatečně, protože Gymn. Budějovická je relativně velké gymnázium, téměř pořád jsou všechny třídy plné a učitelé pracují téměř výhradně na plný úvazek a vyskytují se ve škole téměř každý den. Z toho taky plynou problémy, že program nenalézá rozvrh, když u některých učitelů omezíme hodiny, kdy můžou učit...
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